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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Schaltungsanordnung und Verfahren zum Konfigurieren von Peripherieeinheiten in einer 
Datenverarbeitungsanlage 

© Eine Schaltungsanordnung 10 und ein Verfahren die- 
nen zum 'Konfigurieren von Peripherieeinheiten in einer 
Datenverarbeitungsanlage mit einer Zentraleinheit und 
mit mehreren an ein Bussystem angeschlossenen Peri- 
pherieeinheiten, mit denen die Zentraleinheit uber das 
Bussystem in Verbindung treten kann. Eine unabhangige 
Steuereinheit ("Master") ist zum Konfigurieren auf einer 
Hauptplatine (-Motherboard") der Zentraleinheit ange- 
bracht. Die Steuereinheit ist uber zwei Signalleitungen 15, 
17 an das Bussystem anschlieBbar. Die Steuereinheit ist 
uber eine entsprechende Logikschaltung und ein Softwa- 
re-Protokoll initialisierbar. Der Aufbau der Schaltungsan- 
ordnung ist daher einfacher ais beim Stand der Technik 
gestaltet und gleichzeitig derart aufgebaut, daft ein Aus- 
tausch von Peripherieeinheiten auch wahrend des Be- 
( triebs der Datenverarbeitungsanlage unter Spannung 
("Hot Swap") moglich ist. Eine Deaktivierung von Periphe- 
rieeinheiten wird nach Feststellung eines Defekts der ei- 
genen Peripherieeinheit automatisch veranlaBt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum 
Konfigurieren von Peripherieeinheiten in einer Datenverar- 
beitungsanlage mit einer Zentraleinheit und mit mehreren an 
ein Bussystem angeschlossenen Peripherieeinheiten, mit de- 
nen die Zentraleinheit uber das Bussystem in Verbindung 
treten kann. 

Eine derartige Schaltungsanordnung ist durch die 
DE 34 26 902 bekanntgeworden. 

Datenverarbeitungsanlagen oder Rechnersysteme beste- 
hen meist aus einer Zentraleinheit und einer Vielzahl von 
Peripherieeinheiten oder Systemkomponenten. Beispieis- 
weise konnen die Datenverarbeitungsanlagen diese System- 



10 



"Hot Swap" durchfuhrbar. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, den Aufbau einer Schaltungsanordnung einfacher 
zu gestalten und gleichzeitig derart aufzubauen, daB ein 
Austausch von Peripherieeinheiten auch wahrend des Be- 
triebs der Datenverarbeitungsanlage unter Spannung ("Hot 
Swap") moglich ist, .und daB eine Deaktivierung von Peri- 
pherieeinheiten nach Feststellung eines Defekts der eigenen 
Peripherieeinheit automatisch veranlaBt wird. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
eine unabhangige Steuereinheit ("Maste") zum Konfigurie- 
ren auf einer Hauptplatine ("Motherboard") der Zentralein- 
heit angebracht ist, daB die Steuereinheit uber zwei Signal- 
leitungen an das Bussystem anschlieBbar ist und daB die 



komponenten auf Steckplatzen innerhalb der Zentraleinheit 15 Steuereinheit uber em i Soft^ftototoll: iniUalisierbar ist. 

enthalten Die Systemkomponenten oder Peripherieeinhei- Diese Aufgabe wird auch durch em Verfahren zur Durch- 

ten konnen aber auch durch Verbindungsleitungen als ex- fuhrung einer Konfiguration mit einer erfindungsgemaBen 

teme Gerate an die Zentraleinheit angeschlossen sein. Es ist Schaltungsanordnung gelost. Bei der Durchfuhrung des Ver- 

notwendig, daB Informationen oder Daten zwischen den ein- fahrens sendet die Steuereinheit in einem ersten Verf ahrens- 

zelnen Komponenten ausgetauscht werden konnen. Dazu ist 20 schritt ein Dialogsignal an die erste zu konfigunerende Pen- 

* P . _ ^ . _i : :„i „^ A n Q Al<* T>n.rArs\-,c*r-,op>n-ihf*it in pinp.n merit 



in der Regel ein bidirektionales Bussystem zum Datenaus- 
tausch zwischen Peripherieeinheiten und Zentraleinheit vor- 
gesehen. Die Zentraleinheit ist in der Lage, jeweils eine der 
an den Bus angeschlossenen Peripherieeinheiten gezielt an- 
zusprechen. 

Voraussetzung hierzu ist aber, daB die einzelnen Baugrup- 
pen oder Systemkomponenten entweder konfiguriert wer- 
den oder aber eine Adressierung durch fest vorgegebene 
Steckplatze definiert ist. Wird namlich ein nicht konfigurier- 



pherieeinheit, so daB die Peripherieeinheit in einen nicht 
konfigurierten Zustand versetzt wird. Das gesendete Dialog- 
signal besteht aus mindestens vier Dialogsignalelementen, 
vorzugsweise aus einer dynamisch vergebenen Konfigurati- 
25 onsreferenz, dem Komponententyp, einer Dialognurnmer 
und einer Angabe der DatengroBe (Datenlange). In einem 
zweiten Verfahrensschritt bestatigt die Peripherieeinheit der 
Steuereinheit den Empfang des Dialogsignals und tauscht in 
weiteren Verfahrensschritten ein oder mehrere entspre- 



tes System gestartet, kann es zu Adresskollisionen und 30 chende Dialogsignale imt der Steuereinheit aus Nach Ab- 



schlimmstenfalls zur Zerstorung einzelner Baugruppen oder 
Peripherieeinheiten kommen. Ahnliche Fehler oder Schaden 
konnen auch durch verkehrt plazierte Baugruppen entste- 
hen. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter 
Konfigurierung die Zuordnung und Speicherung von Adres- 35 
sen zu Funktionsgruppen (Peripherieeinheiten) verstanden. 

Bei der bekannten Schaltungsanordnung erfolgt die Kon- 
figuration der Datenverarbeitungsanlage mit den Peripherie- 
einheiten uber Leitungen eines Bussystems, indem die Peri- w 

pherieeinheiten mit der Zentraleinheit jeweils uber Einzel- 40 leitungen bzw. AnschlUsse. Diese Erweiterung kann durch 
verbindungen und Einzelanschliisse miteinander konnek- die Belegung freier Kontakte oder zusatzlicher Kontakte auf 
uert sind Eine einzelne Peripherieeinheit nach der Lehre der der Hauptplatine durchgefuhrt werden. Uber das Bussystem 
DE 34 26 902 kann nicht von sich aus der Zentraleinheit bzw. eine Dialogsignalleitung wird der Zentraleinheit ange- 
mitteilen, daB sie konfiguriert werden soli. Hierzu ist noch zeigt, daB fur irgend eine Peripherieeinheit das KonfiguraU- 
einEingriff des Anwenders oder Operators notwendig. Dies 45 onsverfahren durchgefuhrt werden muB. GleichzeiUg wird 



schluB des Austauschs der Dialogsignaie wird die Periphe- 
rieeinheit entweder in einen aktiven oder passiven Zustand 
versetzt. AnschlieBend werden diese Verfahrensschritte bei 
weiteren Peripherieeinheiten durchgefuhrt. 

Im Gegensatz zur bekannten Schaltungsanordnung beno- 
tigt die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung keine di- 
rekten Verbindungen von einer Peripherieeinheit zur nach- 
sten Peripherieeinheit, sondern besteht in einer Erweiterung 
eines beliebigen Bussystems durch zwei zusatzliche Steuer- 



kann eine Eingabe, ein Aufruf an das Programm oder aber 
-ein Aus- und Einschalten der Datenverarbeitungsanlage 
sein. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Datenverarbeitungs- 
anlage liegt darin, daB zur Speicherung der vergebenen 
Adressen Halbleiterbauelemente (Flip-Flops) verwendet 
werden, die bei Stromausfall ihre Information verlieren. 
Foiglich ist bei jedem Neustart eine vollstandige Konfigura- 
Uon aller Peripherieeinheiten notwendig. Eine Konfigura- 



die Weitergabe des Konfigurationssignals an weitere Peri- 
pherieeinheiten blockiert, so daB systematisch eine Periphe- 
rieeinheit nach der anderen durchgecheckt wird. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Schaltungs- 
50 anordnung besteht darin, daB keine zusatzliche Hardware 
der Peripherieeinheit und auch kein Dekoder benotigt wird, 
sondern daB die Peripherieeinheit uber das Software-Proto- 
koll automatisch mit der Zentraleinheit kommunizieren 
kann. Foiglich kann jede heute existierende Peripherieein- 



tion bei jedem Systemstart ist aber umstandlich und zeitauf- 55 heit bei Anlauf eines neuen Produktzyklus mit dem alten 

wendie Bussystem weiterarbeiten und benotigt nur die Einbindung 

Die Adressvergabe oder Typvergabe von der Zentralein- der beiden Steuerleitungen und das entsprechende Software- 

heit an die Peripherieeinheit findet bei der bekannten Schal- Protokoll. Mit anderen Worten lieBe sich sagen, daB die 

tungsanordnung durch Kodierschalter statt. Eine derartige Lehre der vorliegenden Erfindung darin besteht, durch eine 

Adressvergabe stellt aber ein starres System dar und zieht 60 einfache Logikschaltung auf der HauptplaUne und ein Soft- 

eine aufwendige Hardware-Losung nach sich. ware-Protokoll ein System zu gestalten, das sich kolhsions- 

Nach der bekannten Lehre werden die Adressen von der frei selbst konfigurieren kann. Der lokalen, hardwaretechni- 

Zentraleinheit an die Peripherieeinheit nur beim Systemstart schen Anordnung der Baugruppen oder Peripherieeinheiten 

vergeben, so daB nach einem Interrupt oder einem Neuan- innerhalb des Systems kommt nur noch eine gennge Bedeu- 

schluB einer Peripherieeinheit das gesamte System neu ge- 65 tung zu. 

startet werden muB. Es konnen keine neuen Peripherieein- Wenn beispielsweise durch das Einschalten der Datenver- 

heiten an die sich im Betrieb befindliche Datenverarbei- arbeitungsanlage oder durch ein Reset der Konfigurauons- 

tungsanlage angeschlossen werden. Es ist kein sogenannter vorgang gestartet wird, startet die Steuereinheit ("Master") 
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die Konfiguration und kann nur die erste Peripherieeinheil 
uber die Dialogsignalleitung erreichen. Uber das Software- 
protokoll stellt sich die Peripherieeinheit der Steuereinheit 
("Master") mil seiner Funktion und seinem Bedarf an Zu- 
grifTsmoglichkeiten auf das System der Datenverarbeitungs- 
anlage vor. AnschlieBend vergibt die Steuereinheit ("Ma- 
ster") eine Konfigurationsadresse fiir die Peripherieeinheit 
und richtet die entsprechenden Zugriffsmogiichkeiten ein. 
Das System konfiguriert sich somit selbstfahig. Auch nach- 
tragliche Erweiterungen konnen im laufenden System ohne 
Neustart vorgenommen werden. Falls die Baugruppen (Peri- 
pherieeinheiten) so ausgelegt sind, daB sie im laufenden Be- 
trieb entnommen werden konnen ("Hot Swap") ist auch in 
diesem Fall eine Konfiguration moglich. Dies ist beispiels- 
weise beim Austausch von defekten Modulen einer Vermitt- 
lungsstelle von Telekommunikationsanlagen interessant, 
weil alle noch funktionierenden Einheiten ungehindert wei- 
terlaufen konnen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegen- 



der Konfigurationsleitung 15 verbunden, um Peripherieein- 
heiten an die Konfigurationsleitung 15 anschlieBen oder von 
dieser abtrennen zu konnen. Die Konfigurationsleitung 15 
kann auch von Peripherieeinheiten zur Ubermittlung von 
5 selbst erkannten Defekten genutzt werden, indem sich die 
Peripherieeinheit selbst als nicht konfiguriert meldet. Eine 
Diagnose dieses Defekts wird anschlieBend durch ein Soft- 
ware-Protokoll durchgefuhrt. Auch ein sogenannter "Hot 
Swap", der zur tumusgemaBen Warning durchgefuhrt wird, 
10 ist auf diesem Wege moglich. 

Der Datenaustausch zur Konfiguration kann auf unter- 
schiedlichste Art und Weise erfolgen, beispielsweise durch 
serielle oder parallele Schnittstelien, uber einen Speicherbe- 
reich oder aber uber eine Adresse oder einen FIFO Speicher. 
15 Die Datenmenge kann dabei variabel sein, oder von weni- 
gen Betriebsparametern bis hin zu ganzen Programmen rei- 
chen. Zudem kann wahrend eines Konfigurationsvorgangs 
eine weitere Peripherieeinheit, die sich in der Konfigurati- 
onskette naher an der Steuereinheit befindet, die Signallei- 



den Erfindung ist die Logikschaltung zur Verbindung der 20 tung 17 nutzen, um den Konfigurationsvorgang an sich zu 

Steuereinheit mit den einzelnen Peripherieeinheiten durch reiBen. Es kann lediglich jeweils eine Peripherieeinheit 

Und-Verknupfungen durchgefuhrt. Dies vereinfacht den nacheinander konfiguriert werden. 

Aufbau der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung. Fig. 2 beschreibt ein RuBdiagramm zur Durchfuhrung 

Durch die Und-Verknupfungen laBt sich erreichen, daB des erfindungsgemaBen Verfahrens einer Konfiguration von 

nacheinander jede der Peripherieeinheiten konfiguriert wer- 25 Peripherieeinheiten. 



den kann. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung steht 
die Logikschaltung zur Verbindung der Steuereinheit mit 
den einzelnen Peripherieeinheiten in Oder-Verknpufungen. 
Die Oder-Schaltungen konnen durch eine 0-aktive Logik 
unterstiitzt werden. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch eriauterten Merkmale nicht nur in der an- 
gegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombi- 



Das Verfahren beginnt mit einem Dialog zwischen der 
Steuereinheit (Idle) und der Peripherieeinheit (Config En- 
try). Dabei wird ein Konfigurationsprotokoll ausgetauscht, 
das folgenden Kriterien geniigt: Es ist einfach aufgebaut, es 
30 miissen aus jedem Dialogsignal Kollisionen erkannt werden 
konnen, die Datenmenge muB variabel sein und die Ant- 
wortzeit der zu konfigurierenden Komponenten muB varia- 
bel sein. Ein Dialogsignal besteht aus mindestens vier Dia- 
logsignalelementen. Die Dialogsignalelemente sind eine dy- 



nationen oder in Alleinstellung einsetzbar sind, ohne den 35 namisch yergebene Konfigurationsreferenz, der Komponen- 



Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und 
der beigeftigten Zeichnung. 

Ein Ausfuhrungsbeispiei der Erfindung ist in den nachfol- 
genden Figuren der Zeichnung dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Teils der erfin- 
dungsgemaBen Schaltungsanordnung; 

Fig. 2 ein RuBdiagramm des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens zur Konfigurierung von Peripherieeinheiten in einer 
Datenverarbeitungsanlage. 

Die einzelnen Figuren der Zeichnung zeigen den erfin- 
dungsgemaBen Gegenstand stark schematisiert und verein- 
facht. 

In der Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Schaltungsanord- 



tentyp, eine Dialognummer und eine Angabe der Daten- 
groBe (Datenlange). 

Der Dialog wird von der Steuereinheit begonnen. Jedes 
Dialogsignal wird von der Peripherieeinheit bestatigt. Die 
40 Bestatigung kann ein einfaches sogenanntes Acknowledge 
sein oder aber ein Dialogsignal mit Nutzdaten. Die Lange 
jedes Dialogsignalelements (DatengroBe) kann systemspe- 
zifisch sein, wobei die Zahleninhalte 0 (kein Bit gesetzt) und 
-1 (alle Bits gesetzt) fur Steuerzwecke reserviert sein sollen. 
45 Die Konfigurationsreferenz ist ein Dialogsignalelement, das 
von der Steuereinheit eindeutig fur einen Konfigurations- 
vorgang einer Peripherieeinheit dynamisch vergeben wird. 
Der Komponententyp ist eine vordefinierte Konstante, mit 
der der Ablauf und Inhalt des Dialogsignaldialoges von der 



nung 10 dargestellt, bei der einzelne Peripherieeinheiten und 50 Peripherieeinheit der Steuereinheit mitgeteilt wird. Die Dia- 



Systemkomponenten uber jeweils zwei ModulanschluB- 
platze 11, 12 oder 13 mit der Zentraleinheit verbunden wer- 
den konnen. Die Schaltungsanordnung 10 ist auf einer 
Hauptplatine ("Motherboard") der Zentraleinheit eingerich- 
tet. Master-AnschluBplatze 14 sind dazu vorgesehen, eine 
Steuereinheit ("Master") an das Bussystem anzuschlieBen 
und mit Peripherieeinheiten zu verbinden. Um eine kollisi- 
onsfreie Adressierung beim Konfigurieren zu gewahrleisten, 
ist eine Adressleitung 15a erforderlich, die vor jedem An- 
schluBpiatz durch ein Und-Gaffer 16 geschaltet werden 
kann. Zu jedem ModulanschluBplatz 11, 12 oder 13 fuhrt ei- 
nerseits eine Signalleitung 17 und andererseits eine Signal- 
leitung 18. Die Signalleitungen 17 und 18 steuern den Kon- 
figurationsvorgang. Ein Pull-Up- Widerstand 19 an der Si- 



lognummer zahlt die Anzahl der Dialogsignale, beginnend 
mit Null. 

Nachfolgend wird nun ein Dialog zwischen "Maste" und 
Peripherieeinheit beschrieben, wie er in der Fig. 2 schema- 
55 tisch skizziert ist: 

Ein Dialog zwischen der Steuereinheit und der Peripherie- 
einheit beginnt immer mit der Ubermitdung des ersten Dia- 
logsignals, (0, 0, 0, 0), an die Peripherieeinheit im nicht kon- 
figurierten Zustand. Die Peripherieeinheit stellt fiir die Ant- 
60 wort, die von der Steuereinheit zyklisch abgefragt wird, ein 
Dialogsignal zur Verfiigung und zeigt durch die Lange der 
Nutzdaten (-1) an, daB das zuletzt empfangene Dialogsignal 
noch nicht abgearbeitet ist. Durch die Lange 0 wird der kor- 
rekte Empfang des Diaiogsignals bestatigt, so daB anschlie- 



gnalleitung 18 bewirkt, daB freie ModulanschluBplatze 65 m Bend der Komponententyp ubermittelt wird. Ein derartiges 
ignoriert werden. Die Konfigurationsleitung 15 dient der Er- Dialogsignal kann also lauten (0, "TVpangabe", 0, 0) oder 
kennung von nicht konfigurierten Baugruppen. Ein weiterer aber (0, 0, 0, - 1). Falls die Steuereinheit diesen Typ nutzen 
Pull-Up-Widerstand 20 und ein Tri-State Buffer 21 sind mit will, wird mit dem nachsten Dialogsignal die Konfigurati- 
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onsreferenz vorgegeben.-Gleichzeitig kann der erste Nutz- 
daten-Block an ein Dialogsignal angehangt werden (Actual 
Reference, "Typangabe", 1, n). Das Dialogsignal (-1, "Typ- 
angabe", 1, 0) zwingt die Peripherieeinheit, den Systembus 
nicht zu benutzen und sich in den Zustand M konfigurierT zu 5 
setzen (d. h., die Peripherieeinheit wird passiv). Dieses Dia- 
logsignal wird mit einem Acknowledge uber die Signallei- 
tung Config Mode bestatigt. Diese Funktion wird benotigt, 
wenn die Steuereinheit die Peripherieeinheit nicht bedienen 
kann. l0 

Ein ahnlicher Fall kann eintreten, wenn die Peripherieein- 
heit im Konfigurationsdialog durch das Dialogsignal einen 
Defekt meldet und vom System fur Servicearbeiten vorbe- 
reitet wird. Der eigentliche Konfigurationsdialog benutzt 
dann Dialogsignale yom Typ (Actual Reference, "Typan- 15 
gabe", i, n). 

Der Dialog wird mit dem Dialogsignal (Actual Refe- 
rence, 0, j, 0) beendet. Die konfigurierte Peripherieeinheit 
sendet ein Acknowledge und zieht sich aus dem Konfigura- 
tionsmode in den Zustand ("aktiv") zuruck, urn anschlie- 20 
Bend die ihr bestimmte Funktion zu erfullen. 

Falls eine Peripherieeinheit einen Fehler erkennt, durch 
den der aktuelle Konfigurationsvorgang ungultig wird, sen- 
det sie ein Dialogsignal (0, 0, 0, 0). Dies kann erforderlich 
werden, wenn eine artdere Peripherieeinheit die Konfigura- 25 
tion stort oder unterbricht. Die storende Peripherieeinheit 
wiirde von der Steuereinheit irgend ein Dialogsignal aus 
dem laufenden Dialog erhalten und muB daher die Steuer- 
einheit informieren. Der unterbrochene Konfigurationsvor- 
gang muB von vom begonnen werden, nachdem der Storer 30 
konfiguriert wurde. 

Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung (10) zum Konfigurieren von 35 
Peripherieeinheiten in einer Datenverarbeitungsanlage 
mit einer Zentraleinheit und mit mehreren an ein Bus- 
system angeschlossenen Peripherieeinheiten, mit de- 
nen die Zentraleinheit uber das Bussystem in Verbin- 
dung treten kann, dadurch gekennzeichnet, daB eine 40 
unabhangige Steuereinheit ("Maste") zum Konfigurie- 
ren auf einer Hauptplatine ("Motherboard") der Zen- 
traleinheit angebracht ist, daB die Steuereinheit uber 
zwei Signalleitungen (15, 17) an das Bussystem an- 
schlieBbar ist und daB die Steuereinheit uber eine ent- 45 
sprechende Logikschaltung und ein Software-Proto- 
kollinitialisierbar ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Logikschaltung zur Verbin- 
dung der Steuereinheit mit den einzelnen Peripherie- 50 
einheiten durch Und-Verknupfungen (16) durchgefuhrt 
ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Logikschaltung zur Verbin- 
dung der Steuereinheit mit den einzelnen Peripherie- 55 
einheiten durch Oder- Verknlipfungen realisiert ist. 

4. Verfahren zur Durchfuhrung einer Konfiguration 
mit einer Schaltungsanordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuereinheit in einem ersten Verfahrensschritt ein Dia- 60 
logsignal an die erste zu konfigurierende Peripherieein- 
heit sendet, so daB die Peripherieeinheit in einen nicht 
konfigurierten Zustand versetzt wird, daB das Dialogsi- 
gnal aus mindestens vier Dialogsignaleiementen, vor- 
zugsweise aus einer dynamisch vergebenen Konfigura- 65 
tionsreferenz, dem Komponententyp, einer Dialog- 
nummer und einer Angabe der DatengroBe besteht, daB 
die Peripherieeinheit der Steuereinheit in einem zwei- 



998 A 1 

6 

ten Verfahrensschritt den Empfang des Dialogsignals 
bestatigt und in weiteren Verfahrensschritten ein oder 
mehrere entsprechende Dialogsignale mit der Steuer- 
einheit austauscht, daB die Peripherieeinheit nach Ab- 
schluB des Austauschs der Dialogsignale entweder in 
einen aktiven oder passiven Zustand versetzt wird und 
daB diese Verfahren sschritte anschlieBend bei weiteren 
Peripherieeinheiten durchgefuhrt werden. 
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